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(57) Abstract: The invention relates to a fuel injection valve (1), especially an 
injection valve for fuel injection systems in internal combustion engines. Said fuel 
injection valve comprises a membrane (10) which is guided around an injection- 
side end of the valve closing body (17) in order to stop fuel from penetrating into 
the actuator chamber (1 1). 

(57) Zusammenfassung: Ein Brennstoffeinspritzventil (1), insbesondere 
ein Einspritzventil fur Brennstoffeinspritzanlagen vonBrennkraftmaschinen, 
weist eine Membran (10) auf, welche so um ein abspritzseitiges Ende eines 
VentilschlieGkorper (17) gefuhrt ist, daB ein Eindringen von Brennstoff in einen 
Aktorraum (11) unterbunden ist. 
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Brennstof f einspritzventil 

15 Stand der Technik 

Die Erf indung betrif f t ein Brennstof feinspritzventil , das 
zur Steuerung von Brennstof f durchf liissen eine . verschlieSbare 

Rammer besitzt die durch einen Schlietekorper abgedichtet 

« » 

20 oder geof fnete werden kann, wobei eine flexible Membran 
einen Eintrag von Brennstoff aus der Kammer in den ubrigen 
Teil des Ventils verhindert . 

Ein Membran- Vent il ist, allerdings nicht als 
25 Brennstof feinspritzventil, beispielsweise aus dex~ EP 0 701 
078 Bl bekannt. Nachteilig bei dem aus dieser Druckschrift 
bekannten Ventil ist insbesondere, da£ die Herstellung 
dieses Ventils aufgrund der aufwendigen Befestigung der 
Membran hohe Kosten verursacht. So mug die Membran sowohl 
30 entlang ihres aufieren Umfangs als auch entlang des Verlaufs 
des Innenlochs am Ventilkorper bzw. an der 
SchlieSkorperstange befestigt werden. Zusatzliche 
Befestigungsstellen erhohen die Anzahl moglicher 
Fehlerquellen, sowohl bei Montage als auch im Betrieb. 

35 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemaSe Brennstof feinspritzventil mit /den 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber .den Vorteil, 
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dafi es wesentlich kostengiinstiger und in der Ausfuhrung 
zuverlassiger hergestellt werden kann. Da die Membran des 
erf indungsgemaSen Brennstof f einspritzventils kein Loch, 
aufweist durch welches eine VentilschlieSkorperstange oder 

5 ein VentilschlieSkorper hindurchgreif t , mufi die Membran auch 
nicht entlang des Verlaufs des Umfangs des Innenlochs 
aufwendig hydraulisch dicht befestigt werden. Dadurch ergibt 
sich eine hohere Zuverlassigkeit der Dichtwirkung der 
Membran und ein wesentlich geringerer Mont ageauf wand bei der 

10 Herstellung . 

Gegenuber Nadelventilen ergibt sich der Vorteil eines groSen 
Of f nungsquerschnitts . 

15 Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten Mafcnahmen sind 
vorteilhafte Weiterentwicklungen des ira Hauptanspruch 
angegebenen Brennstoff einspritzventils moglich. 

Vorteilhafterweise besteht die Membran wenigstens teilweise 

20* aus Metall, da sich durch den Einsatz von Metallen 
hervorragende thermische Festigkeiten herstellen lassen. 
Durch den Eingriff des der Membran abgewandten Teils des 
VentilschlieBkorpers in eine spharische Vertiefung des 
Betatigungskorpers, wobei dadurch der VentilschlieSkorper 

25 beweglich im Betatigungskorper gegenuber dem 

Ventilsitzkorper gelagert ist, ist es moglich, eventuell 
auftretende Winkelauslenkungen des Betatigungskorpers bzw. 
des Aktors gegenuber der ideal erwe i se rechtwinkl ig 
angeordneten planen Auf lagef lache des z . B . 

30 hohlzylinderformigen Ventilsitzkorpers auszugleichen. So 
wird der Ventilsitzkorper sicher abgedichtet. Die elastische 
Beschaf fenheit der Membran die bei geschlossenem 
Brennstof feinspritzventil unmittelbar zwischen 

Ventilsitzkorper und • Ventilschliefikorper liegt, hilft 

35 zusatzlich den Ventilsitzkorper sicher zu verschlieSen . 

■ 

Von Vorteil ist auSerdem, dafi durch einen Fuhrungskorper- am 
abspritzseitigen Ende des Brennstof f einspritzventils der 
Betatigungskorper zur Minimierung von Winkelf ehlern gefiihrt 
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wird und dadurch aufierdem die Moglichkeit gegeben ist, die " 
Membran an ihren Enden, d.h. entlang ihres Umfangs, 
hydraulisch dicht zu befestigen. Im weiteren kann durch die 
Begrenzung des Aktorraums durch die Membran, den 

5 Fuhrungskorper, das Aktorgehause, einem abspritzf ernen 
Fuhrungskorper, der Kompensatorbuchse und einer Dicht ung, 
der dadurch geschaffene Aktorraum mit einer elektrisch 
nichtleitenden Flussigkeit gef ullt werden . Dies ist 
vorteilhaft, weil dadurch die starken Belastungen, die beim 

10 Betrieb insbesondere durch Druckunterschiede auf die 
Dichtung und die Membran entstehen, vermieden, zumindest 
aber vermindert werden. Durch die verschiedenen moglichen 
geometrischen Formen des Ventilschliefikorpers , laSt sich 
insbesondere die Belastung der Membran bei Kontakt mit dem 

15 Ventilschliefikorper variieren. 

Als weitere vorteilhafte Weiterbildung des erf indungsgemaSen 
Brennstof f einspritzventils ist die Ausstattung mit einem 
Kompensator zu nennen . Der Kompensator gleicht 
• 20 Langenanderungen des Aktors aufgrund thermischer Einflusse 
aus. Um einen Brennstof feintrag in den Aktorraum zu 
verhindern, ist auch hier eine Dichtung vorgesehen, die eine 
Brennstof fleckage in den Aktorraum sicher verhindert. Die 
geometrische Form der Dichtung ist vorzugsweise 
25 wellrohrformig. Damit kann die Dichtung der Bewegung der 
Kompensatorbuchse relativ zum Fuhrungskorper leicht , ohne 
nennenswerte Belastung folgen. 

Durch die erf indungsgemaJSen Drosselkanale werden im Betrieb 
30 Druckunterschiede zwischen Arbeitsraum und Kompensationsraum 
erzeugt, die die Offnung und SchlieSung des 
Brennstof f einspritzventils unterstiitzen. 

Zeichnung 

35 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigt: 

3 

! 
I 
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Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein 

Aus f uhrungsbe i sp i e 1 e ines er f indung sgemafi 

ausgestalteten Brennstcf f einspritzventils . 

5 Beschreibung des Aus fuhrungsbei spiels 

Nachfolgend wird ein Ausf uhrungsbei spiel der Erfindung 
beispielhaf t beschrieben. 

10 Ein in Fig. 1 dargestelltes Ausfuhrungsbeispiel eines 
erf indungsgemaSen Brennstoff einspritzventils 1 ist in der 
Form eines Brennstof feinspritzventils 1 fur 

Brennstof feinspritzanlagen von gemischverdichtenden, 

f remdgeziindeten Brennkraf tmaschinen ausgef uhrt . Das 

15 Brennstof feinspritzventil 1 eignet sich insbesondere zum 
direkten Einspritsen von Brennstoff in einen nicht 
dargestellten Brennraum einer Brennkraf tmaschine. 

Das Brennstof feinspritzventil 1 besteht aus einem 

20 piezoelektrischen Aktor 3 der uber nicht dargestellte 
elektrische Anschlusse erregt wird. Der piezoelektrische 
Aktor 3 kann in mehreren Lagen als sog. Piezostack aufgebaut 
sein. Der Aktor 3 befindet sich in einem Aktorgehause 1. Am 
abspritzseitigen Ende des Aktors 3 befindet sich ein 

25 Betatigungskorper 4 welcher in diesem Ausfiihrungsbeispiel 
uber die Kraftwirkung einer Feder 22, welche am 
Betatigungskorper 4 angebracht ist und sich auf einem ersten 
Fiihrungskorper 6 abstutzt, in standiger Anlage zum Aktor 3 
gehalten wird. Verschiebungen zwischen dem Aktor 3 und dem 

30 Betatigungskorper 4 in rechtwinkliger Richtung zur 
Abspritzrichtung konnen beispielsweise durch einen Eingriff 
des Betatigungskorpers 4 in eine nicht dargestellte 
Vertiefung im Aktor 3 verhindert werden. Der erste 
Fiihrungskorper 6, der zwischen einem Aktorraum 11 und einem 

35 Arbeitsraum 21 an der Innenseite eines Aktorgehauses 24 
angebracht ist, ubemimmt die Fuhrung des Betatigungskorpers 
4 entlang einer Betatigungsachse 20. Der Fiihrungskorper 6 
ist durch geeignete Fugeverf ahren an dem Aktorgehause 24 
angebracht, insbesondere durch schweifien oder loten. 

4 



BNSDOCID: <WO 03078826A1_I_> 



WO 03/078826 



PCT/DE03/00091 



Am abspritzseitigen Ende des Betatigungskorpers 4 bef indet 
sich eine spharische Vertiefung 23, in welche ein im 
Aus fuhrungsbei spiel halbkugelf ormiger VentilschlieSkorper 17 
5 mit seiner abspritzf ernen halbkugelf ormigen Seite gleitend 
eingreif t . Da der VentilschlieSkorper 17 , je nach 
Betriebszustand, durch Brennstof f druck, der Auflagekraft auf 
einen Ventilsitzkorper 5 und/oder durch die Spannkraft einer 
Membran 10 in der spharischen Vertiefung 23 des 
10 Betatigungskorpers 4 gehalten wird, kann sich sein 
Mittelpunkt relativ zur Betatigungsachse 20 nicht 
verschieben. Durch die gleitende Lagerung ist er jedoch in 
der Lage, sich eventuellen Verschiebungen der Symmetrieachse 
des Betatigungskorpers 4 bzw. des Aktors 3 aus der 
15 Betatigungsachse 2 0 so anzupassen, daS er einen 
Ventilsitzkorper 5 unter Zwischenlage der Membran 10 sicher 
abdichtet ohne die Membran 10 unzulassig zu belasten. 

Die Membran 10 besteht vorzugsweise zumindest teilweise aus 
Metall und ist flexibel. Der Aktorraum 11 wird 
abspritzseitig von der Membran ' 10 und dem ersten 
Fuhrungskorper 6 gegen den Arbeitsraum 21 abgedichtet. Die 
Membran 10 ist so an dem ersten Fuhrungskorper 6 angebracht 
und umfaBt dabei den VentilschlieSkorper 5 und den 
Betatigungskorper 4 in einer Weise, daS Brennstof f vom 
Arbeitsraum 21 nicht in den Aktorraum 11 dringen kann. Die 
Membran 10 kann sich dabei jedoch den Bewegungen des 
VentilschlieSkorpers 17 entlang der Betatigungsachse 20 
anpassen. Der Arbeitsraum 21 wird durch den Ventilsitzkorper 
5 und die Membran 10 gegen den nicht dargestellten Brennraum 
abgedichtet, wobei bei vom Ventilsitzkorper 5 abgehobener 
Membran 10 durch mindestens eine Abspritzof fnung 7 im 
Ventilsitzkorper 5 eine Verbindung zum nicht dargestellten 
Brennraum besteht. Brennstof f wird durch den Brennstof fkanal 
8 dem Arbeitsraum 21 unter Druck zugef uhrt . 

Am abspritzf ernen Ende des Brennstof feinspritzventils 1 
bef indet sich ein Ausgleichsgehause 2. Der im 
Ausgleichsgehause 2 befindliche Kompensationsraum 12 

5 
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beinhaltet einen KompensatorfuS 19, eine Kompensatorf eder 
15, eine Kompensatorbuchse 9 sowie eine in diesem 
Ausfiihrungsbeispiel wellrohrformig ausgefuhrte Dichtung 14. 
Der Kompensationsraum 12 wird vom Aktorraum 11 durch einen 

5 Fuhrungskorper 13, die Kompensatorbuchse 9 sowie durch die 
flexible und elastische Dichtung 14 abgegrenzt. An den 
Seiten des AusgleichsgeMuses 2 sind Drosselkanale 16 
eingebracht. An dem zumindest einen Drosselkanal 16 liegt, 
von aulSerhalb des Brennstof feinspritzventils 1, jederzeit 

10 der gleiche Brennstof fdruck an wie an dem Brennstof fkanal 8. 
Die Korapensatorfeder 15 stutzt sich am abspritzf ernen Ende 
des Ausgleichsgehauses 2 innen iiber den KompensatorfuE 19 
ab. Das abspritznahe Ende der Kompensatorf eder 15 greift in 
das abspritzferne Ende der Kompensatorbuchse 9 ein, welche 

15 sich auf dem Aktor 3 abstiitzt. Auch hier, ahnlich wie am 
abspritzseitigen Ende des Aktors 3, kann durch einen 
Eingriff der Kompensatorbuchse 9 in eine nicht dargestellte 
Vertiefung im abspritzf ernen Ende des Aktors 3 eine 
Verschiebung rechtwinklig zur Abspritzrichtung verhindert 

■ m 

20 werden. Die Kompensatorf eder 15 befindet sich stets unter 
Vorspannung . 

Der Aktorraum 11, der sich bis unmittelbar an die 
begrenzende Dichtungen 14 und an die Membran 10 erstreckt, 
25 kann mit einem elektrisch nichtleitenden 01 oder einer 
anderen geeigneten Fliissigkeit gefullt sein. Dies dient 
insbesondere zur besseren Verlustwarmeabfuhr des Aktors und 
zur Druckentlastung von Membran 10 und Dichtung 14 wahrend 
den verschiedenen Betriebszustanden. 

30 

Im Ruhezustand besitzt der Aktor 3 seine Ruhelange . Die 
Vorspannung der Kompensatorf eder 15 bewirkt, da£ die Membran 
10 fiber den VentilschlieSkoper 17, den Aktor 3, und die 
Kompensatorbuchse 9 dichtend auf den Vent il sit zkSrper 5 
35 gedriickt wird. Arbeitsraum 21 und Kompensationsraum 12 sind 
mit Brennstof f gefullt. Der Ruhezustand entspricht 
beispielsweise dem Stillstand der Brennkraf tmaschine . 
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Zur Vorbereitung auf den Betrieb des erf indungsgemaSen 
Brennstof f einspritzventils 1 wird zunachst der Aktor 3 mit 
einer elektrischen Spannung beauf schlagt . Dies fxihrt dazu, 
da£ sich der Aktor 3 ausdehnt . Als Folge davon wird die 
5 Kompensatorf eder 15 gestaucht und die Andruckkraft der 
Membran 10 auf den Ventilsitzkorper 5 erhoht sich. Simultan 
zur elektrischen Spannungsbeauf schlagung des Aktors 3 wird 
der Brennstof fdruck, welcher am Brennstof fkanal 8 sowie an 
dem Drosselkanal 16 anliegt, erhoht. Obwohl der Druckanstieg 
10 durch die Drosselkanale 16 im Kompensationsraum 12 langsamer 
verlauft als im Arbeitsraum 21, wird aufgrund der Federkraft 
der Kompensatorf eder 15 der Arbeitsraum 21 zuverlassig gegen 
den nicht dargestellten Brennraum abgedichtet . Durch die 
erf indungsgemafte Membran 10 und ihre erf indungsgemafee 
15 Anbringung wird ein Brennstof feint rag aus dem Arbeitsraum 21 
in den Aktorraum 11 trots begunstigendem Druckgefalle sicher 
verhindert . 

Die elektrische Spannung, mit der der Aktor 3 beauf schlagt 
wird, betragt beispielsweise 2 00 V. Zum offnen des 
Brennstof f einspritzventils 1 wird diese Spannung kurzzeitig 
auf beispielsweise 0 V gesenkt, worauf sich der Aktor 3 
verkurzt, das Brennstof f einsprit zventil 1 off net und der 
Brennstof f durch die zumindest eine Abspritzof fnung 7 
abgespritzt wird. Die Hubbewegung des abspritzseitigen Endes 
des Aktors 3, die es dem System Membran 10, 
Ventilschliefckorper 17 , Betatigungskorper 4 erlaubt r sich 
entgegen der Abspritzrichtung zu bewegen, beruht auf zwei 
Ef f ekten: zum einen auf der Verkurzung des Aktors 3 ; zum 
anderen darauf, daiS sich durch die Verkurzung des Aktors 3 
im Kompensationsraum 12 relativ zum Arbeitsraum 21 ein 
Unterdruck ausbildet , weil durch die erf indungsgemafien 
Drosselkanale 16 Brennstoff nicht schnell genug nachstromen 
kann. Dadurch erf oig - : die Verkurzung des Aktors 3 im 
wesentlichen nur vom abspritzf ernen Ende des Aktors 3 in 
Abspritzrichtung. Letztgenannter Effekt bleibt auch bei 
einer Langenanderung des Aktors 3 durch Temperature influfi 
erhalten. 

7 
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Zur Abdichtung des Arbeit sraumes 21 gegen die 
Abspritzof f nung 7 bzw. den nicht dargestellten Brennraum, 
wird der Aktor 3 wieder mit einer hoheren elektrischen 
Spannung, beispielsweise 20 0 V, beauf schlagt . Geschieht dies 

5 schnell genug, beispielsweise durch eine steile 
Spannungsf lanke, dehnt sich der Aktor 3 so schnell aus r daS 
relativ zur Ausdehnungsgeschwindigkeit des Aktors 3 der 
Brennstoff im Ausgleichsgehause 2 nur langsam durch die 
Drosselkanale 16 entweichen kann. Als Folge davon geschieht 

10 die Langenzunahme des Aktors 3 im wesentlichen in 
Abspritzrichtung, so da& die Membran 10 uber den 
Betatigungskorper 4 sowie den Ventilschliefikorper 17 auf den 
Ventilsitzkorper 5 gedriickt wird, wobei die bewegliche 
Lagerung des Ventilschliefikorpers 17 in dem 

15 Betatigungskorper 4 etwaige Auslenkungen der Symmetrieachsen 
des Betatigungskorper 4 bzw. des Aktors 3 aus der 
Betatigungsachse 20 ausgleicht. 

Wahrend der Zeit in der das Brennstoff einspritzventil 1 
20 geschlossen ist, kann sich der Brennstoff druck im 
Ausgleichsgehause 2 dem Brennstoff druck im Arbeitsraum 21 
ausgleichen. Darauf kann die elektrische Spannung am Aktor 3 
wieder gesenkt werden, urn das Brennstoff einspritzventil 1 
wieder zu offnen. 

25 

Um den Ruhezustand des Brennstoff einspritzventil s 1 
herbeizufiihren, was beispielsweise einer still stehenden 
Brennkraf tmaschine entspricht, wird der Brennstoff druck 
beispielsweise auf Umgebungsdruck gesenkt und der Aktor 3 

30 ent laden. Die Drucksenkung wirkt sich durch die 
Drosselwirkung der Drosselkanale 16 suerst auf den 
Arbeitsraum 21 aus, so daS trotz der gleichzeitigen 
Verkurzung des Aktors 3 die Membran 10 den Arbeitsraum 21 
sicher abdichtet. Im Ruhezustand reicht die durch die 

35 Kompensatorf eder 15 erzeugte Andruckkraft der Membran 10 auf 
den Ventilsitzkorper 5 aus, um den Arbeitsraum 21 sicher vom 
nicht dargestellten Brennraum abzudichten. 
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Langsame, thermische bedingte Langenanderungen des Aktors 3 
werden durch den Kompensator 18 ausgeglichen. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten 
5 Ausfuhrungsbeispiele beschrankt und s. B. auch- fur 
Brennstof feinspritzventile 1 mit anders gearteter 
Temperaturkompensation und magnetostriktiven Aktoren 
anwendbar . 



9 
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Anspriiche 

15 1. Brennstoff einspritzventil (1), insbesondere zum direkten 
Einspritzen von Brermstoff in einen Brennraum einer 
Brennkraf tmaschine, mit einem in einem Aktorraum (11) 
angeordneten piezoelektrischen oder magnetostriktiven Aktor 
(3) , der uber einen VentilschlieSkorper (17) eine Membran 

20 (10) betatigt, die mindestens eine Abspritzof fnung (7) 
abdichtet oder off net, wobei die Membran (10) den 
VentilschlieSkorper (17) so umfaSt, da£ der Brennstoff nicht 
in den Aktorraum (11) dringen kann. 

25 2. Brennstoff einspritzventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

date die Membran (10) zumindest teilweise aus Metall besteht. 

3. Brennstoff einspritzventil nach 'Anspruch 1 oder 2, 
30 dadurch gekennzeichnet , 

daS ein der Membran (10) abgewandter Teil des 

Ventilschliefikorpers (17) in eine spharische Vertiefung (23) 

eines mit dem Aktor (3) in Wirkverbindung stehenden 

Betatigungskorpers (4) eingreift. 

35 

♦ * 

4. Brennstoff einspritzventil nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet , 
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daG der der Membran ( 10 ) abgewandte Teil des 

VentilschlieEkorper (17) beweglich im Betatigungskorper (4) 
gelagert ist. 



5 5. Brennstof feinspritzventil nach einem der vorherigen 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Ventilschliefikorper (4) unter Zwischenlage der 
Membran (10) abdichtend auf einem der Membran (10) 
10 zugewanden Teil eines Ventilsitzkorpers (5) aufliegt. 

6. Brennstof f einsprit zventil nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ der Betatigungskorper (4) in einem ersten Fuhrungskorper 
15 (6) gefuhrt ist. 

7. Brennstof f einsprit zventil nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Membran (10) hydraulisch dichtend an dem ersten 
20 Fuhrungskorper (6) angebracht ist. 

8. Brennstof f einsprit zventil nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Aktorraum (11) durch die Membran (10) , den 
25 Fuhrungskorper (6) , ein Aktorgehause (24) , einen zweiten 
Fuhrungskorper ( 13 ) , eine Kompensatorbuchse (9) und eine 
Dichtung (14) abgeschlossen ist. 

9. Brennstof f einsprit zventil nach Anspruch 8, 
30 dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Dichtung (14) als Wellrohr oder in einer 
wellrohrahnlichen Bauform ausgefuhrt ist. 

10. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 8 oder 9, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Dichtung ( 14 ) an ihren Enden f est und hydraulisch 
dicht am zweiten Fuhrungskorper (13) und an der 
Kompensatorbuchse (9) angebracht ist . 



11 



RNISnOOID: <wo 



03078B26A1 I > 



WO 03/078826 PCTVDE03/00091 

11. Brennstof f einspritzventil nach einem der Anspriiche 8, 9 
oder 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Dichtung (14) wenigstens teilweise flexibel und 
5 elastisch ist. 

12. Brennstof f einspritzventil nach einem der vorherigen 
Anspriiche , 

dadurch gekennzeichnet , 
10 daS der Aktorraum (11) mit einem elektrisch nichtleitenden 
Fluid gefiillt ist. 

13 . Brennstof f einspritzventil nach einem der vorherigen 
Anspruche , 

15 dadurch gekennzeichnet, 

da£ der VentilschlieSkorper (17) halbkugelformig, 
ellipsoidf ormig oder kugelformig ausgebildet ist. 

14 . Brennstof f einspritzventil nach einem der vorherigen 
20 Anspruche , 

dadurch gekennzeichnet, 

daS eine thermische Langenanderungen des Aktors (3) durch 
einen Kompensator (18) ausgeglichen wird. 

25 15. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS ein Kompensatorf ufi (19) an einem Ausgleichgehause (2) so 
angebracht ist, daS eine mit ihm verbundene Kompensatorf eder 
(15) entlang ihrer Federachse liber eine Kompensatorbuchse 
30 (9) auf den Aktor (3) einwirkt . 

16. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi zumindest ein Drosselkanal (16) vorhanden ist, der in 
35 seiner GroSe so bemessen ist, dafi sich gleiche 
Druckanderungen an einem Brennstof fkanal ( 8 ) und dem 
Drosselkanal (16) in einem mit dem Drosselkanal (16) 
verbundenen Kompensationsraum (12) weniger schnell auswirken 
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als in einem mit dem Brennstof f kanal (8) verbundenen 
Arbeitsraum (21) . 
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